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AUT - Praktische Messtechnik

Folgende Übungen zur Messtechnik sind in Gruppen zu je 3 Mitgliedern durchzuführen. Pro Gruppe ist ein handschriftlicher Übungsbericht über die durchgeführten Arbeiten und deren Ergebnisse zu erstellen. Der Bericht soll folgendermaßen aufgebaut werden:

· Überschrift, Titel, Gruppenmitglieder

· Verwendete Berechnungsgleichungen

· Erklärung der Formelzeichen

· Aufzählung der benutzten Geräte

· Schaltskizzen

· Beschreibung der Messdurchführung

· Übersichtliche Aufstellung aller Messwerte

· Berechnungen und Endergebnisse

· Diskussion der Ergebnisse

· Unterschrift und Datum

1. Strom-Spannungsmessung:

An einer Glühlampe soll gleichzeitig Strom und Spannung gemessen werden. Aus den Messwerten ist die Leistung und der Widerstand zu bestimmen.

a) Welche Unterschiede ergeben sich durch verwendung von spannungsrichtiger bzw. stromrichtiger Schaltung?

b) Wie kann der Fehler, der aufgrund des Innenwiderstandes des Messgerätes immer auftritt, rechnerisch ermittelt werden?

c) Erläutere den Unterschied zwischen Kalt- und Heißwiderstand einer Glühlampe.

2. Vorwiderstand einer LED:

Für eine LED ist ein entsprechender Vorwiderstand zum Betrieb an 24V und einem Strom von 15mA zu bestimmen. Zeige dabei den rechnerischen Verlauf und die Beschltung auf und stelle die errechneten Größen (LED-Strom, LED Spannung) den gemessenen Größen gegenüber. Diskutiere auftretende Unterschiede.

3. RC-Tiefpass:

Berechne die Bauteile für einen RC-Tiefpass mit einer Grenzfrequenz von 15kHz. Baue die Schaltung auf und messe mit dem Oszilloskop die Grenzfreuquenz der aufgebauten Schaltung. Diskutiere auftretende Unterschiede.

4. Widerstände:

Wie lautet der Farbcode für Widerstände in der Elektronik. Welche Bedeutung haben die Bezeichnungen E6, E12, E24 für Widerstandsreihen. Zeige anhand einer Messreihe den Toleranzbereich von Elektronikwiderständen auf.

5. Dioden:

Wie können Halbleiterdioden mit einem DMM geprüft werden? Wie erkennt man an einer Diode bzw. LED die Anschlüsse Anode und Kathode? Skizziere die prinzipielle Kennlinie einer Si-Diode. 
Suche für die Standarddiode 1N4148 folgende Kenn- und Grenzwerte (Datenblatt): max. Durch​fluss​strom, max. Sperrschichttemperatur, max. Sperrspannung, typische Durchflussstrom in Abhängigkeit von der Durchflussspannung (Kennlinie), Verlustleistung in Abhängigkeit der Umgebungstemperatur (Kennlinie)

6. Wheatstone Brücke:

Zeichne und diskutiere die Funktion einer Wheatstone-Brücke. Was versteht man unter der Abgleichbedingung? Wo werden Wheatston-Brücken messtechnisch eingesetzt?
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