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Losungen zu den Ubungen Finanzmathematik 3:
Tilgungsrechnung
U.Fi.3.L S, ? 200000 p? 5% q? 105
a) n?8jahrlicheZahlung
S A" '>A7qq—°1'> A? sooqo r)qn 2 S, ?ANNF ? 30944,36
Tilgungsplan:

Jahr t Restschuld S,, | Annuitét Zinsen Tilgung Restschuld S

zu Jahresbeginn | A Z ?pBin Ti?A?Z zu Jahresende
1 200000,00 30944,36 10000,00 20944,36 179055,64
2 179055,64 30944,36 8952,78 21991,58 157064,06
3 157064,06 30944,36 785320 23091,16 13397290
4 133972,90 30944,36 6698,64 2424572 109727,18
5 109727,18 30944,36 5486,36 25458,00 84269,18
6 84269,18 30944,36 421346 26730,90 57538,28
7 57538,28 30944,36 287691 28067,45 29470,83
8 29470,83 30944,36 147354 20470,83 0,00
’? 247554,89 47554,89 200000,00

? p 2 . o N
b) Acnt ? a3m ’?E%} ?1% bei nachschiissig unterjahrliche Rentenzahlungen

Avont
m ? p’m 21 122

30944,36

0057”_
2

a?

?2520,93

¢) Annuitétstilgung mit Aufgeld (Agio) von ? ? 2% ? 0,02 der Tilgungsrate

A‘)Zt’)-rt’)a tozt ‘177‘Tt
Aufgeld
A?L 25 P2 1
28 ?2T. 7%, ? ?2S,21? 27 A 2
S?§?TI?{” 172 80?1'1')')’)"0‘1'1??
AZ’)ZZ ? p ? 1
2SS ?T,?2S ? ? 2 S9N —— 7
%7372 79" 12?2 = Slgl 1227 A21?f_>
2?p%H
,?’7,)p32,) 2 A’7 2')17 'JA')
SN TTY 17,,,)A1zt 82 M52 500 A2 Ayl
mitq*’?l’) b
127
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’) *t i t”.l.’) t"27 7
S 750" 2 1A 2 A 722, 2
S, ?0 fur n?8? soq”')lf)—?? A(q )™
5 A
§?—2 2 mitqg" 217 L
1?22 5 q" 1?72
Annuitétentilgung ? A ? A, 7.7 AL ? A
12313
soolA?loioolzoleiﬂ 2q ? 1 1 g 21
1?? 39 q° q"te 17?2 g 1?]; 1?7 gt 71
q
Vergleich ohne/mit Aufgeld:
n21 . 1 ..q"?1
no ’)q_ i no_+ a9 714 .
S ? AT g1 ohne Agio Sq 7 172 A7 1 mit Agio
p
217 ——
q° 717 127
Zahlenwerte: q 21?7 —— & 919005’?],04902
1?27 1,02
| 271
A?S,N?? ?% ? 31438,279
2 p 2
d) a??2000? Agy ?azm ?E%r ?1?,3?24550
“q?1" n
Py e PR LY M PP
q’)l A qn qn
“q?1"
P, 1
A q"
2 .S,q?1%2
In?21? ??1n1? n4nq
? A ?
? S, 071'?
In2? 2—=—>
? ?
n??— ~ 210,72 Jahre ? Laufzeit 10 Jahre 9 Monate
Ing
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e) n, ?int(n)?10
m ?12 m? 9 Monate im letzten Jahr

n1
S 2 SoA™ 2 Aen 1202 %2.. °q“°1%8q”1°/>kom°q—118ch uld

2 5
nach der vorletzten Verzinsung mit Ay ? agn ’)gf)m 21%

In der letzten Zinsperiode erfolgen nur mehr m? m, Zahlungen in der Hohe a.
m m 2?1 2
S, ? S, 7)19 r?po oaolo_pooaolo_poo ? aog_o po ?

? 2
0udoMon? oloo®m? 2 ™ 2 ghooBon?
einfache anteilige Zinsen letzteRate 1. Rate im letzten Jahr

? S ?S ’)1’)ﬂp')’?a’)mr’> pw
mo

m ? 2 m 2 2

?'Js g™ ’7a’)m ? p'7m ’7177'7—77’?1?—rp’??a’?r71r 2211 %990

rl?olorﬁ’ 3
? > ? ._p;) ?1996,04
a’
? 217 '
amopommq 2125 M 2o oM
?709?1? m ? m, 2

U.Fi.3.2 a 1 Bausparer S, 7600000 p ? 6% jahrliche Verzinsung, n=20

n ?1 271
2 Agy ? %95231073
q?1 q"?1

S A" ? Ay

2 p 2 . N .
Acont ? as M, ? E')rn 217 bei vorschiissiger monatlicher Bezahlung

? Ak;m ? 4222,01 ATS monatlich vorschiissig fir Bausparer

mr?Ep%} 217

8gs
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2 Hypothekardarlehen S ? 450000 p=8%

Byyp ? _ et 5 366082 ATS monatlich vorschssig

m?%?ﬁ} 217

Bausparer + Hypo age ? 788283 ATS monatlich

b) Restschuld des Hypothekardarlehens nach 12 Jahren

20 5 2

1

oso q 9450000408T081 ? 263388 54
21 1,08%° 21

neue Anfangsschuld Sf ? 263388,54 ? 210000 ? 53388,54
Laufzeit n* ? 8 Jahre

R R q"')q’? 1?
Aont ? So W’>929039

*

Aot

Ay ? ———————— ? 742,04 monatlich vorschiissig

m ’?g?mr 217

Bausparer + Hypo a;% ? 4964,05 ATS monatlich die letzten 8 Jahre

Zinsersparnis: Gesamtzahlung Hypo ohne 210000 Riickzahlung:
a?m ?n? 3660,8222720 ? 8§78596,80

Gesamtzahlung Hypo mit 210000 Rickzahlung:
3660,8212712? 210000 ? 742,047128 ? 808393,92
Zinsersparnis 878596,80 ? 80839392 ? 70202,88

c) Wohnbauférderungsdarlehen: §; ? 660000 ATS (80m2 +2 Kinder)
L 1.-10. Jahr: A ?1% von S, ? 6600 ATS/Jahr

p, ? 0,5% 0, 71,005

? 62624751
21 k710

@ 7L005

S ? S ? A2 g 202 2..af 72 S0
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2. 11.-15. Jabr: A, ? 2% von S, 213200 ATS/Jahr
p, ?1% g, 7101
Lafzet k?5dhre 2SS, ? 62624751
S 75,052 A2, 2 622522 S.qk 2 A, gzk :i 250085916
f
3 16.-20. Jahr: A, ? 4% von S, ? 26400 ATS/Jahr
D, 2 2% 05 2 1,02
Laufzeit: k?5Jare S, ? 590859,16
g?%@?Aﬁ?%?@2q¥@?§®?%%%%?mwwa)
5
4. 21.-25. Jahr: A, ? 8% von S, ? 52800 ATS/Jahr
D, ? 4% q, 2104
Laufzeit k ? 5 Jahre S, ? 514969,60
S ?S0? AN?20, 26222972 Sk 2 A, ?f :i 2 340557,43
)7
5. abdem 25.Jahr A, ?12% von §, ? 79200 ATS/Jahr
ps ? 6% g 21,06
Laufzeit: k noch unbekannt S, ? 340557,43

S ~ koq!
s 750 2 Ak? 6 262, 2072 Sk 2 A B 120
5 H

S ? A

So%, 219212
A

1
=712

O

1

g5 ?1

05?1

05

i?os 217
As

2 §0,) 2
[N1? kingg ? N4l ?—= 705 ?1%
07 '3)1 A 3
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0212 %, 21%
5 A ° 5
k?? ? 512 Jahre
Ings

k=5 Zahlungen von A, ? 79200 ATS am Jahresende
k
S ? §qu ? A5q5—?1 2928490
H 5 ! q5 71 H y

im 6. Jahr (insgesamt 31. Jahr) Restzahlung S; ? S5 ?ps ? S5 5 ? 9842,00 am Jahresende.
d) Bauspardarlehen: S, ? 600000 2 60% der Vertragssumme

? 40% 2 400000 an Eigenmittel erforderlich

Grundkostenanteil: 240000 ATS? 640000 ATS Eigenmittel erforderlich.
Wohnungkosten:
Eigenmittel 640000
Bausparer 600000
Hypothekardarlehen 450000
Whf 660000
2350000
Quadratmeterpreis: M ? 29375 ATS / m?
80m
U.Fi.3.3: S ? 160000 p=6% g=106 n=8
S A2 Ay T2
H H onf H q? 1

?1 :
Aot 2SA" ’)qn—n ? 25765,75 konforme nachschiissige Jahresrente
q “

monatliche vorschiissige Zahlungen a
2 p 2
Aar 2 28m 22 217

a? Aot p 276575 2079556 Euro monatlich vorschiissig
m 2% 217 1229% 3
277 2

? Nehmen Siedie EU-Forderung in Anspruch! p=6% ist ein glnstiger Zinssatz.
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UFi34 & § 2200000 p=5%, n=8

S ., 200000
n

Ratentilgung: T, ? T, ?..T, ? T ? —

? 25000 Euro
S ?§?k7T  k?12..n

?
Kk ? PPk ? pgSo ook')l’)?—g ? pSO')]_’) u»,

k?12_ Sy k?12,_1?
A?Z?T? S 7—")7 ?S ogo_oo_
k P 07 n n oop n ? ng

Tilgungsplan siehe Exelsheet TILGUNG.XLS

200000
Restschuld Jahresbeginn Z, ? p?y ? 10000
S(t-1)
150000 A
Annuitat AH)=Z(t)+T(t) A ?T ?2 ?35000
100000 A )
0O Zinsen Z(t)=p*S(t-1) Z 2 IO"Sm p”So gl_,, ,) )
50000 O Tilgung T(t)=konst o 79
1000021 ? —’> ?1250
0- 7 8%

A ?T?Z, ? 26250
b) mit Aufgeld (Agio) von 2% der Tilgungsrate:

T?%?konstant
S ?S ?K7T

2 N 1920 2 2 k?12
Zy ? PSS ? pgSO ? .k?l.’??g? pSo?;L? Tg wie gehabt

A ?2T?2Z 27T 22,2227 2 pso')lf)k_')o’)l')o’)so

Aufgeld n
k?212
A ? So?pf:lo_oo A27 %ﬁg
S, ? 200000 p=5% n=8

Tilgungsplan wie bei a) allerdings Annuitét um ? %T ? 0,0272500 = 500 Euro hoher. Vergleichen
Sie Excelsheet TILGUNG.XLS.

c) 2Jahretilgungsfreie Zeit
(1) dieersten 2 Jahre tilgungsfreie Zeit T? 0?7 A? Z ? p?S, ? 10000
(2) dierestlichen 5 Jahre Verlauf wie bel a)
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